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Ditt f olgmidafi Angaban sind den vom 

@ Synergistische Flamnnschutzmittel-Kombi nation fur 

@ Die vorllagende Erfindung bezieht sfch auf eine syner- 
gistische Ramrnschutzmittal-Komblnation fOr thermopla- 
stische Potymere, die als Komponente A ein Salz von 
l-Hydraxy-dihydrophospholoxi'den gerna& dor Formel 
Cla) Oder (lb) uncVoder l-Hydroxyphospholanoxiden ge- 
ma& der Formel (11) enthalt. 



aiiiyai aialitaii Uirtariagan aiitftomnian 

Kunststoffe 



•^^R- h'-^.* 



Ml/I 



CM 
CO 



R« 



(V) 



A. 



und die als Komponente B eine Stickstoffverbindung der 
Formel (III) bis (Vlt) oder ein Gemisch der durch die For- 
mein bezeichneten \ferbindungen enthalt. 



<vio 



r 

t II 



(vno 



wonn die Substftuenten die in der Beech relbung definfer- 
te Bedeutung aufweisen. 
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Bescfareibuxig 

Die Erfindung betrifit eine syn^gistische RaimnschutzmitceUKoinbinatioD, die Salze von l-Hydroxy-dihydrofdios- 
pholoxiden und/cxiBr l-HydroxyphospholanoxidCT iind bestimmte stickstofflialtige Verbindungen caithalt. 
5 Polymere werden haufig dadurch flanunwidng ausgeriistet, dafi man diesen phosphorhaltige oder halogenhaltige Vsr- 
bindungen oder Gemische davon zusetzt Auch Gemische von phosphor- und sdckstofihaltigen Veibindungen werden 
oft a]s Flammhemmea: verwendeL 

Salze von Pho^jfainsMuien haben sidi als wiiksame fiammhemiziBnde ZusSfze fiir Polymeie erwiesen, sowohl Alkali- 
metallsalze pE-A-22 52 258) als auch Salze andezBrMetalle (DErA-TA 47 727). 
10 Calcium- und Aluinimum|^os|4nnale sind in Polyestran als hesoodm wirksam beschiieben wotden und beeintrach- 
tigm die mechamscboi Sgenschaftmi da PolymezfCTmmassen w^iger als die Alkalimetallsalze (EP-A 699 708). 

SyDra:gistisd]e KombinadoDea von All^l- bzw. Arylphoq^naten mit beslinimteD sdckstoffiialligen ^feiifoindiingen 
wirken in einer ganzen Reihe von Fblymeren efiekdver als die Fhosfdiinale allein (PCT/BP 97A)1664). 

In jQqgstBT sind auch alicydisdie I%osphinate, wie z. B. die Salze von l-Hydnxxypbosi^iQlanoxidea, als Plamin- 
IS schutzmittel, besonders fOr Polyester und Polyanud, beschrieb«i woiden (Europaische Patentanmekhipg Nc 97 102 
722.2). Der PlammschutzefTekt ist jedoch, bes<»iders bei dOnnwandigen Formteilai fUr die Elekltoindustrie, etwas 
sch wScher ausgeprSgt als der vezgleichbarBr Alkylphosphinate, Die alicydischen Pfaospfainate sind aber weniger wasser- 
16slich als die Alkylphosphinate und daher besser fiir die Anwendung in polymeren Fomunassen fi!br die Blektroindustrie . 
geeignet 

20 £s wurde nun Qberraschraid gefunden, daB durch Zusatz von stickstofOialtigoi Synfixgistoi die Wirksamkelt der alicy- 
clischen HKWphinate, insbescmdere in dUnnwandigeD Formteilen, ganz eriieblich gesteigeit weiden kann und damil ein 
Flammschutz-Niveau eueicht wild, das dem der syneigistischen \Gschungen nnt Alkylphosphinaten raitspzicht 

Oeg«istand der Erfindung ist somit eine syneigistische Hanunschutzmittel-Kombination fOr thearmoplasdscbe Poly- 
mere, die als Komponente A dn Salz \on l-Hydroxy-dihydrophospholoxiden gemSB der Fonnd (la) oder Fonnel (lb) 

25 und/oder 1-Hydioxyphospholano9dden gemfifi der Fomiel (II) enth^t. 




worin 

bis R"* Wasscrstoflf odcar C1-C12- Alkyl, bevoizugt Ci-CrAlkyl, insbesonders Methyl oder Rhyl; 
40 M ein Metall aus dor zwdten oder drittoi Haupt- od^ Neboogruppe des Periodensystems, wie Magnesium, Calcium, 
Zink, Alundniuns, bevoEzugt Alumimum, 
I die Zafalen 1, 2 Oder 3 
bedeulm, 

und die als Konqxttiente B eine Sdckstofifverbindung der Fonnel (m) bis ( VHD cda ein Gemisch der duich die Fonn^ 
45 bezeicfaneteQ \Mnndungen enthStt, 
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wcxin R^, und R'' fblgende Bedeutung h^bea kdnnen: Wasseistoff, Ci-Cg-, voraugsweise Ci-CU-AUcyl, C5-C16-, vca:- 
zugsweise Cy-Cg-Cycloalkyl ods- -AlkylcycloallQFl rndglicherweisB substituieit mit einer Hydroxy- oder einer Ci-C4- 
Hydroxyalkyl-Funkti<Mi, C2-C8-f voizugsweise CrGv-Alkenyl, Ci-Cr-, vorzugsweise Ci-C4-Alkoxy, -Acyl^ -Acyloxy, 
C6-fci2-Aryl o<kr -Arylalkyl, vorzugswcise C^^^io-Aiyl odear -Aiylalkyl sowie -OR* und -N(R*)R^ (ausgenommen Me- 
lamia, R^R^=H) sowie N-alicyclisch oder N-aromatisch. N-alicycluch bezelchnet in diesem Pall cyclische Hetecoal- 
kane oder Heteroalkene ndt 1 bis 2 N-AtDmen und eaner RinggrtiBe von 5 bis 8, vaizugsweise von 5 bis 6. Beispiele hier- 
fOr sind Pyrrolidin, Piperidin, Imidazolidin, Piperazin oder 2^-Dihydro-pyiroL N-aromatisch bezdchnet heteroaromati- 
sche 5- Oder 6-Ringveifoindungen, dial bis 2 N- Atome im Ripg oithalten, wie Fynol, Fyzidin, Imidazoi, Pyrazin, sowie 
kondensierte Aromaten nut 9 bis 14, bevotzugt 9 bis 10 C-Atomen, von dexxea 1 bis 3, vorzugsweise 1 bis 2 CH-Gruppen 
durch ean N-Atom eisetzt sein kSnnen, wie z. B. Cfainolin, Fhenanthzolin, Pheaazin. 

R^ bezeichnet folgmde Giuppco: Wasserstoff, Ci-Cb-, votzK^gsweise Ci-Gi-AU^], Cs-Ci6'* voczugsweise Cs-Cs-Cy- 
cloali^l odo: -Alkylcycloalkyl mdgliGherweise substituieit mit einer Hydroxy- oder elner Ci-CU-HydiDxyalkyl-Funk- 
tion, CrCg-* vorzugsweise CrC4-'AlkBnyl, Ci-Cg-, vorzugsweise Ci-CU-Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy oder Cg-Ci2-« voar- 
zugsweise Cfi-CwrAryl oder -Arylalkyl. 

R^ R^^ R^S R^ und R" keimzeichnra die gl^chen Oruppen wie R^ sowie -O-R^ 

m,n 1,2, 3 Oder 4. 

X S&uen, die Addukte mit Itiazinveibindungen (HI) (eanschliBfiiich Melamin) bilden kdnnen, z. B. CyanursSure, 
PhosphorsSure, OrthoborsaurB, MetaborsSure. 

Ln folgenden bezdchnet derBegriff "Salz" Salze der 1-Hydioxydihydrophospholoxide und der 1-Hydroxyphospho- 
lanoxide. 

Geeignete Salze sind beispielsweise: Die Erdalkali-, Magnesium-, Zink- und Aluminiumsalze von l-Hydroxy-3-Al- 
kyl-2,3-dihydiD-lH-phosphol-l-oxid, l-Hydroxy-3-mBthyl-2^-dihydro-lH-phosphol-l-oxid, l-Hydroxy-2,3-dihydro- 
IH-jAosphol-l-oxid, l-Hydroxy-2,5-dihydro-lH-phosphol-l-oxid, 1-Hydroxy-lH-phospholan-l-oxid und l-Hydioxy- 
3-methyl-lH-{dK>spholan-l-oxid sowie Gemische dieser Salze. Die Aluminiumsalze sind bevorzugt. 

Die Salze k6nnen aus den 1-Hydroxy-dihydrophospholoxiden und l-Hydroxyphospholanoxiden nach bdcannten Me- 
thoden heigestellt werden, dabei kikinen in wMfiiiger L5suDg die MetallcarbtHiatB, MetaUhydroxidB oder Metalloxide 
eingesetzt werden. Die 1-Hydroxy-dihydrophospholoxide sind nach bekannten ^ferfah^en aus den l-Chlor-dihydiof^os- 
pholoxiden zugSnglich, die beispielsweise entsprechoid EP-A-0 452 755 he^estellt werden kdnnen. Aus ihnen konnen 
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durch Hydriening die l-HydiDxy-phospholanogddB hexgestellt weiden. 

Polymerc im Sinne der Erfindung sind auch in der Anmeldung PCT/EP 97/01664 auf den Sciteo 6 bis 9 beschrieben, 
worauf hier ausditicklich Bezug genommen wird. 

Die Menge der den Polymeieo zuzusetzeodeD Salze kann innerfaalb weiter Grenzen vaziiereii. Itn allgemeiii^ yerwea- 
5 det man 1 bis 30 G©w.-%, bezogen auf das fertige Polymeincon^UDd. Die optimale Menge hangt von der Natur des Po- 
lymeren, der Art d^ Komponente B und vom lyp des eingcsctzten Salzes sclbst ab und kann durch \fersuche leicht be- 
sdnunt werden. Bevorzugt sind 3 bis 20, insbesondeie 5 bis 15 Gew.-%. 

I^e Salze gemafi der Erfindung konnen je nach Art des vexwendeten Polymeren und der gewunsck*jeQ Eigoischaften 
in verschiedener physikalischer Fcxtn angewendet werden. So konnen die Salze z. B. zur Erzielung einer besseren Di- 
10 spersion im Pdlynieren zu einer feinteiligen Form vennahlen werden. Falls erwQnscht k6nnen audi Gemische verschie- 
dener Salze eingesetzt woden. 

Die Salze gemMfi der Erfindung sind tfaenmsdi stabil, zersetzen die Polymeren weder bei der ^^raIbeitung noch beeinr 
flussen sae den Herstelli»ozeB der KunststoflEbcinmasse. Die Salze sind unta: Herstellungsr und >^farb8itimgsbedinguii- 
gen fQr Polymere nidil flilchtig. 
IS Als Komponente B enth^t die synergistische Flammschutzmittel-KombiDation eine Slickstoffvabindung der Fennel 
(HQ bis (Vm) Oder &n Gemisch der durch die Foimeln bezeicbneten \^biDduqg«L 

Rxmel (VB) kennzeichnet Addukte der IHazinveibindungBn (JII) (einschlieBlich Melamin) mit geeigneten Sftureo, 
wobei m und n jeweils 1, 2,3 oder4 sein ktinnen. 

Bdspide fUr solcbe Veibiadupgai sind Mdaimncyanuiat, Melamiapbosftot, Dimelaminphosphat, Melamiiqjyro- 
20 phosphat, Melamindiboint 

Eben&Us als Komponente B eingesetzt werden k&men oligomere Ester des IHsChydixixj^ethyljisocyaminits mit aro- 
matiscben Polycazbans&uren, wie sie in EP-A 584 567 beschdeben sind. 

EbeofoUs als Komponoite B dngesetzt werden kOnnen stickstofftaltige Hiosphate der Formeln (NH4)y Hy^y PO4 bzw. 
CNH^PQajz, wobdyZatdenw^te von 1 bis 3 aimehmea kami uod z eine beUebig graBe Zabl« typiscbexwdse auch ^ 
25 Duicbschnittsweit einer KettejilNngenvateilungy daistellt 

Bevcxzugte StickstofiPveibindungen im Sinne der^findung and Beozoguanamin (Fonnel = Pfaeiiyl, s s - 
NH2), •msOiydiQxyethyDisocyanurat (Fonnel IV, R' = R^*^ = R" = -CHrCHr OH), Allantoin (Fotmel V, R' = R^° = R" 
= R"^ = R*^ = H), Glycoluril ormel VI. R' = R" = R" = R^^ = H) sowic Mclamincyanurat, Melaminidiosphat, Dime- 
laminphoq)hat und Mdaminpyiopho^^iat (aUe Typ Formel VU), Hamstoffcyanurat (R' bis R^ = H; l^p FoimBl Vni} 
30 und Ammoniumpoly]^4iosphat, PC^B. 

IMe als Konqxxseate B eingesetzten Stickstofivcarbindungai warden, z. T. industriell, nach bdomnten Verfahren her- 
gestellt 

Die Menge der den Polymeien zuzusetzeoden StickstofFverbindung (Komponente B) kann inneTfiaTb wrater Grenzen 
vaiiieron, Im allgemeinen verwendet man 1 bis 30 Gew.-% bezogen aiif das iertige Polymerconqx>und. Die (^)timale 
35 Menge hMngt voa der Natur des Polymeren, der Art des eingesetztoi Salzes (Kompcs^te A) sowie vom Tjfp der Sdck- 
stoffveibindung selbst ab uod kam duich Ynsuche leicht bestimmt werden. Bevorzugt sind 3 bis 20, insbesondere 5 bis 
15Gew.-%. 

Bevofzugte thenncylastiscbe Polymere sind techniscbe Kunststoffb wie z. B. Polystyrol-Hr (tmt erhdhter Scblagz^ 
higkdt), PolyiAaiylenetba; Polyamide, Polyester, Pblycarbonate und Blends bzw. Polyblends wie ABS odo: PCYABS. 
40 BesOTdeas bev(»:zugt sind Polyesteiv Polyamide und ABS-Polymeie. 

Die fLammhemmendsi Kompcxienten A und B kronen in Kunststoff-Rsmmassen eingeaibeitet werden, indem z. B. 
alle Bestandteile als Pulver und/oder Granulat in einem Mischer voigemischt und anschliefiend in einem Conqxxmdier- 
aggr^at (z. B . einem D<^^lschneckenextruder) in 6er Polymerscbmelze homogenisiat werden. Die Schmelze wird tib- 
licbcTwdse als Strang abgezogen, gekOhlt und granuliert Die Kon^neaten A und B kdnoen auch separat Ober eioe Do- 
4S sieranlage direkt in das Compoundieraggregat eingebiacht werden. 

Es igt ehgngn mrtglich, Hie flaTnmhe Tnmenden Tugatze A iind "R eingm fertigm Pnlymeingramilgt h azumischen und die 

Mischung direkt auf ^er SpritzguBmas^ne zu Formteilen zu verarbeiten. 

Bd Folyestem beispielsweise kSnnen die fiammhemmeDden ZusStze A und B auch becdts wahimd dei Polykoodeo- 
sation in (^e Pblyestermasse gegeben werden. 
50 Den Fonmnassen kckmra neben den flammhenunendeD Komponenten A und B auch Fiill- und ^rstarkungsstoffe wie 
Glasfasem, Glaskugeln oder Minerali«i wie Kreide zugesetzt werden. Zusatzlich kannen die Formmassen noch ander& 
ZusStze wie Andoxidanden^ Lichtschutzmittel, Gldtmittel, Farbmittel, Nukleierungsmittcl oder Antistatika eathalten. 
Beispiele fUr die verwendbaren Zusfitze sind in EP-A-584 567 angegeben. 

Die flammwidrigen Kunststoffimassen eignen sich zur HeistelhiEig von Farmk&peni, Hhnen, FSden und Fasem, z. B. 
55 durch Spntzgiefieiit Extrudieren oder Vbipresseo. 

. BeispielB 
1 . Eingesetzte Konqponeaten 

60 

Handelsiibliche Polymere (Granulat} 

Pblybutylentererphtbalat CFBT-GV): 
«Ce]anex 2300 GVl/30 (Fa. Hoecbst 
65 ^elanese, USA) entMlt 30% Glasfasm: 
(PBT): 

®Celanex 2500 (Fa. Hoechst Cdanese, USA) enlhSlt keine FQU- bzw. VetstSrkungsstoffe. 
Polyamide (PA 6): 
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^urethan B29 (Fa. Bayer AG, D) enthait keine PQll- bzw. ^^istfizkuDgsstofiEe. 
ABS-Polymcn 

«Novodur P2X (Fa. Bayer AG, D) cnthSlt keinc FUU- bzw. ^fstSikuDgsstofire. 

Flainnischut20nttelkoti^DentBn (pulverf&mng); 
Alumimumsalz des l-Hydroxy-lH-phospholaD-l-oxids, ixn folgeoden els FHOLAL bezeidmet 

Alumimumsalz des l-Hydroxy-3-metfayMH-phospholaii-l-03dds, im folgeiKte als Methyl-FHOLAL bezdchnet 

Aluminiuinsalz der Methylethylphosphiiisaure, im folgenden als MEB\L bezeichoet (mcht cycUsches Fhosfdunat, 
zutn Veigleich). 

Sdckstofiftialtige Synexgistra (pulv^rfi^miig): 
Di-Mekminphosphat (Fa. DSM Chemicals & Feitilizos, NL) 
Glycoluzil (Soc. Francaise Hoechst, F) 
•Hostaflam AP 422 (Fa. Qariant GmbH, D) 
Melamincyanurat (Fa. DSM, NL} 
MelaminiAiosf^ (Fa, DSM, NL) 

TPS-THEIC = oligomeier TeiephthalsSureester des 'IHs(hydroxyetiiyl)i5ocyanurats (nach EP-A-584 562) 

2. Vergleicb der WasserldsHcbk^ten be! 20^ 

Vngleichsbei^el: 
MEPAL: 6,3 g/1 
FHOLAL: 4,3 g/1. 

3. Herstellung, Verarbeitung und PrQfiing yoxi flammhemmenden Polymeif<»mmassen 

Die FLammschutziiiittelkoiiiponBnteD wLuden in dem in den Tkbellen angegebenen Verfaflltnis mit dem Polymoigraiiu- 
lat und evd. Additiveo vermlscht und aiif eanem Dopx^lschnecken-Extruder (TVp Leistritz LSM 30/34) bei TbmperaturBn 
voQ 230 bis 260^C eingearbeiteL Der homog^sime Polyiira:straiig wuide abgezogm, im ^A^isserbad gekOhlt und an- 
schlieBend granuliert 

Nach ausieichender IVocknung wurden die Fonnmassen auf ein^ SpritzgieBmaschine (Typ Ibshiba IS 100 HN) bei 
Massetemperaturen von 240 bis 270°C zu Pruflcdrpem verarbeitet und anhand des UL 94-7^518 (Underwrite LabcHato- 
lies) auf Rammwidrigkeit g^)rflft und klassifi^erL Die Br^inbaikeit dxz PiU&5rper wurde duich Bestimmung des Sau- 
erstoffindex (LOI nach ASTM D 2863-77) beurteilL 

Die Tbbellen 1 und 2 zeigen \^:gleichsbeispie]e, in denen AluminiumsalzB von l-Hydroxy-dihydropho^^ioloxiden 
bzw. l-Hydroxy[^spholanoxiden ^ alleinige FLammschutzmittelkoniponenten in PB11 E\ 6 und ABS gepriift wurden. 
Die £j:gebnisse der Bo^ele, in denen die Saize gem&fi der&findung in Kombinadoa mit stickstofBialtlgea Verbindun- 
g«i eingesetzt wuid^ sind in Tabelle 3 aufgelist^ Alle Moigenangabea sind als Gew.-% au^ftUut und boiehai sich 
auf das ferdge Polymercompound einscblieBlicb PlamTnR g>iiity.fliisriigfiiTig 

Aus den Beispielen gehl iiervoz; daB stickstofihaltige VBj:bindungeo in der erfindungsgemMBen Kombination mit Me- 
tallsalzen d» l-Hydroxy-dihydrophoqsbolosdde und d^ l-Hydioxypho^dsolanoxide eine sefar gute fiammhemmende 
^^riomg zdgen. Die Menge der Salze bezogui auf das ferdge Polymeicompoimd, die nddg ist, um eine V-0 oder V-1 
Oder V-2 Einstixfimg zu eixeichen, kann in der syneigistiachen Combination deutlich verringect werden. Dutch den Bin- 
satzder syneigisdschen Kotnbinationen gemSB derBrfinriiTng lassea sich audi diinnwandigB Fonmnassen herateUen, & 
die Piandklasse V-0 odg V-1 odo' V-2 cifimen. 

Ifabellel 

Eigebnisse aus HP 97 102 722.2: Aluminiumsalz des l-Hydraxy-2,5-dihydro-lH-phosphol-l-oxids (Formel lb, bis 

= H) in 30% glasfasmrerstSiktem Polybutylenteiephthalat 



Al-Saiz 


Klasse nach UL 94 


t%] 


(1,2 mm) 


20 


V-0 


17.5 


V-1 


IS 


V-2 


12,5 


V-2 
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lhbeUe2 
Vbigleichsbeispiele 

AluminuiiDsalze von l-Hydzoxypho^iholanoxiden (Farmel H) als aUeinige FlanimschutziiiittelkoinpQDeQtB in ¥B% 

PA6undABS 



Polymer 


PHOLAL 


Methyl- 

tdU^I At 

PliOLAL 

m 


Klasse nach 
(1.6 nun) 


Klasse nach 
1 n OA 

(0,8 mm) 


LOl 


PBT-GV 


20 




V-1 


V-1 


37,0 


PBT- GV 


25 




V-1 


V-1 


41.0 


PBT- GV 




20 


n.K,' 






PBT-GV 




25 


nJe' 






PBT 


10 




V-4 




33,0 


PBT 


15 




VO 


V-0 


34.0 


PBT 


20 




V-0 


V-0 


37,0 


PA 6 


15 




V-2 


V-2 


28.5 


PA 6 


20 




V-2 


V-2 


28.0 


ABS 


30 








22.5 



^ n.k. = nicht klassiftzieibar 
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Bdsplele 

Alunuznuinsalze von l-Hydiaxy[d3os|^3Qlanoxiden (Fomiel 10 in Kombinatiop mit stickstofflialtigeQ Synezgisten 



Polymer 


PHOLAL 


Methyk 
PHOLAL 

[%] 


Syneigist 


Menge 
Synergist 
P»I 


Klassenach 
UL94 
(i,s mm) 


Klassenach 
IA.94 
(0,8 mm) 


LOI 
[%] 


PBT-GV 


8 




DKMelamin- 
phosphat 


8 


V-1 




29,5 


PBT-GV 


10 




DtMeiamin- 
phosphat 


5 


V-1 




37«5 


PBT-GV 


10 




Glycohiril 


10 


V-0 


V-2 


34,5 


PBT-GV 


10 




Glycoiuril 


s 


V-1 




32,0 


PBT-GV 


10 




Melamir>- 
cyanurat 


10 


v-1 


v-1 


42.0 


PBT-GV 


12 




Melamln- 
^nurat 


12 


V-0 


V-0 


42,0 


PBT-GV 




10 


Melamin- 
cyanurat 


10 


V-1 






PBT-GV 


10 




Melantin- 
phosphat 


10 


v-0 


v-0 


29.5 


PBT-GV 




10 


Melamin- 
phoqriiat 


10 


v-0 






PBT-GV 


10 




TPS-THBC 


10 


v-1 


v-1 


34,0 


PBT-GV 


12 




TPS-THEIC 


12 


V-0 


V-0 


42,0 


PBT-GV 




10 


TPS-THEIC 


10 


v-1 






PBT 


10 




Melamln- 
cyanuraft 


5 


vo 


v-0 


33,0 


PBT 




10 


Melamin- 
(yanurat 


5 


v-o 






PA6 


10 




MelamliH 
phosphat 


10 


v-0 


v-0 


24,5 ' 


ABS 


IS 




Hostaflam 
AP422 


15 


v-0 




26,0 



Patentanspiuche 

1 . Syneigistische Flamnischutziiiittel-IConibination fur thennoplastiscfae Polymeie, die ais Komponente A ein Salz 
voD 1-Hydroxy-dihydiopho^boloxiden gemSB der Fonnel (la) oder Formel (Eb) und/oder I-Hydroxyphospholan- 
oxiden gemSB der Fonnel (IT) entfaSlt, 
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M 



i/i 



1,2 R 



Ml/1 



P-O 



M 



1/1 



(lb) 



09 



worm 

R\ R\ R\ Wasscrstoff Oder Ci-Cij-AlkyU 

MeinMetaUausderzwdtraodardnttmHai^- oderNebeogruppedesF^odensyst^nSy 

I die Zahlen 1, 2 cxier 3 

bedeuteo, 

und die als Kompcxiente B eine Stidcstoffvorbindung der Formel CKQ bis (Vm) oder ein G^nisch do: durcfa die Fof- 
meln bezeichneten Vbibindungen enihSlt, 



r5 



oil) 



10 



OV) 



>9 



r12 r11 rIO 



(V) 



»10 



>12 



.11 
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(VII) 



m 



39 



>12 



,10 



»11 



Onio 



wonn 

bis R^ WasserstofT, Ci-Cg-Alkyl, Cs-Cis-Cycloalkyl odcr -Alkylcycloaikyl, moglicherweise substituiert mit ci- 
ner Hydroxy- oder einer Ci-CU-Hydroxyallcyl-Funktion, Cj-CB-AIkmyl, Ci-Cg-Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy, Ce-Cur 
Aryl Oder -ArylaUcyl, -OR* und -N(R*)R^, wobei R* und R^ nicht beide Wasserstoff sind, sowie N-alicyclisch oder 
N-aromatisch, 

R^ Wasserstoff, Ci-Cs-Alkyl, Cs-Ci^-Cycloalkyl odcr -All^lcycloalkyl, mSglicherweise substituiert mit einer Hy- 
droxy- Oder einer Ci-C4-HydioxyaU^l-Fun]clion, C2-Cg-Alkenyl, Ci-Q-Alkoxy» -Acylp -Acyloxy Oder CVCurAryl 
oder - Aiylalkyl, 

R' bis R" die ^ichen Gruppen wie R* sowie -OR* 
m und n unabh&igig v<»3einaader 1,2,3 oder 4, 
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X S^uira, die Addukte mit THazinverbindungen (HI) bilden k6nnen, bedeuten. 

2. Flaminscfautzznittel-Kombinadon gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzdchnet, dafi 
bis WasBcrstoff odcr Ci-C4-Alkyl, 

M Alunumutn, Magnesium, Calcium, Zink 
Il,2odBr3, 

R^ bis R'' Wasserstoflf, Ci-C4-Alkyl, Cs-Cg-Cycloalkyl oder Alkylcycloalkyl m5glicherweise substituiert mit emer 
Hydiojgr- oder einer Ci-Q-Hydroxyalkyifunkdcai, C2-C4-Alkaiyl, Ci-Q-Alkoxy, -AcyU -Acyloxy, Ce-CiorAryl 
Oder ArylalkyU -OR* und N(R*)R^ wobei R* und R' nicht beide Wasserstoff sind, N-alicyclisch oder N«aromatisch, 
R* Wasserstofip; Ci-C4-Alkyl, Q-Q-Cycloalkyl oder Alkylcycloalkyl mflglichenveise substituiert mit eiiier Hy- 
droxy- Oder einer Ci-C4-Hydroxyalkylfunktion, C2-C4-Alkenyl, d-Q-Alkoxy, -Ac^l, -Acyloxy, C^-Cio-Aiyl od« 
Arylalkyl, 

X CyanuzsSlure, Hiosphon&ure, Qrthobors&iie, Metaborsaiire bedeuten. 

3. Flaxnmschutzmittel-Konibination getnaB Anspruch 1, dadurch gekennzdchnet, daB 
R^ bis R^ Wasserstoff, Methyl, Ethyl, 

MAlumimucn, 

R^ bis R'' Wasserstoff, Phmyl, 

R» Wass«stoff. Ci-Q-Alkyl, 

R' bis R^' Wasserstoff, Ci-Q-Hydioxyalkyl, 

X I^ospbca^aurc oder Cyanursfiuie bedeuten. 

4. Flaimns<±iut2mittel-Kombination gemfiB Anspruch 1, dadurch gekeonzeicfanet, daB es rich bea dcr Kon^xxiaite 
B urn Benzoguanannn, Tris(hydroxyBthyl)isocyanurat, Allantmn, Giycoluril sowie MelamincyaQurat, Mda- 
miiiphosf^iat, Dimelaminpho^^iat und Melaminpyrophosphat uud Aimnonii}mpolyphoq3hat handett. 

5. Vcrwoadung tiner Flammschutzmittel-Kombinalion gemfiB Anspruch 1 zur flanunfcsteo AusrOstupg voo thcr- 
moplastischen Polymeien. 

6. V^wendung gemflB Anspruch 5, dadurch gdcermzrachnet, dafi es sich bei den PolymerBn um Polyestei; Poly- 
aTniffen und ABS-Polymerec handelt. 

7. V^wendui^ gemSB Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB Koii^x>nente A und B unabhSngig vonein- 
ander jewdls in einer Konzentrati«i von 1 bis 30 (^w.-%; bezogoi auf das £eitige Polynaacompound, dngesetzt 
werdea. 

8. Verwradung gemgB Anspruch 5 oder 6, d^iurch gekennzeichnet, daB Kon^XHi^ite A und B unabh^gig vonein- 
ander jewals in einer KonzcntratiOT von 3 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das fertige PolyiiiCTconqx>und, cingesetzt 
werdCT. 

9. \^rweDduiig gemSB Anspruch S oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafi Xon^xmente A und B unabh&igig vonein- 
ander jeweils in einer Konzentration von 5 bis 15 (^w,-%, bezogen auf das fertige Polytnercompound, eingesetzt 
werden. 

10. Flammfest ausgerOstete Kunststoff-Fonnmasse, oithaltend dne Hammschutznuttel-Kombination gemSB den 
An^sriichen 1 bis 4. 



Leerseite 



